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(54) Bezeichnung: HARTBARE BESCHICHTUNGSZUSAMMENSETZUNG 

(57) Abstract 



The invention relates to a hardenable coating composition containing: (Al) one acrylate polymer based on 30 to 60 wt, % 
C}-C8-alkyl (meth)acrylate~ monomers, 30 to 60 wt, % vinyl aromatic monomers and 0.5 to 10 wt. % (meth)acrylic acid; (A2) at least 
one non-associative acting concentrator which contains one acrylate copolymer based on (Ci-C6)-alkyi (meth)acrylate and (meth)acrylic 
acid; (A3) at least one reactive group for a poly(meth)acrylate resin containing isocyanate, said resin differing from (Al); and (B) at least 
one cross-linking agent. 

(57) Zusammcnfassung 

Basisbeschichtungszusammensetzung, die als Bindemittel (Al) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% 
Ci-C8-Alkyl(meth)aci7lat-Monomeren, 30 bis 60 Gew.-% vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% (Meth)acrylsaure 
und (A2) mindestens einen nicht-assoziativ wirkenden Verdicker, der ein Acrylat-Copolymer auf Basis von (C|-C6)-Alkyl(meth)acrylat 
und (Meth)acrylsaure enthait. (A3) mindestens ein reaktive Giuppen fUr Isocyanat enthaltendes Poly(meth)acrylatharz, das von (Al) 
verschieden ist und (B) mindestens ein Vemetzungsmittel enthglt. 
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5 Hartbare Beschichtunqszusammensetzung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine hartbare 

Beschlchtungszusammensetzung, die (A1) mindestens eine 
Poly(meth)acrylatdispersion, (A2) mindestens ein Rheologiehilfsmittel, (A3) min- 

10 destens eines reaktive Gruppen fur Isocyanat enthaltendes 
Poly(meth)acrylatharzes und (B) mindestens eines Vemetzungsmittels, enthalt. 
Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung eines 
schutzenden und/oder dekorativen Uberzugs auf einer Substratoberflache 
sowie die Verwendung der Beschichtungsmittel im Bereich der Autore- 

15 paraturlackierung. 

Aus dem Stand der Technik sind Verfahren zur Lackieaing von Fahrzeug- und 
insbesondere Automobilkarosserien bekannt, bei denen das Substrat in der 
Regel zuerst mit einem Elektrotauchlack und/oder Steinschlagzwischengmnd 
20 bzw. einer Fullerschicht beschichtet wird und anschlieBend unter Ven/vendung 
mindestens eines ein Pigment enthaltenden Lackes eine Basislackschicht 
aufgebracht wird und diese Basislackschicht gegebenenfalls mit einem 
transparenten Lack uberlackiert wird. Die so erhaltene ein- bzw. mehrschichtige 
Lackierung wird anschlieKend eingebrannt. 

25 

Als transparente Lacke, die auf die Basislackschicht aufgebracht werden 
konnen, werden seit einigen Jahren Pulver- bzw. Pulverslurry-Klarlacke 
eingesetzt. Diese Pulvertacke haben den Vorteil, dali sie sich gut auf das 
Substrat aufbringen lassen. Die Vertraglichkeit der Pulver- bzw. Pulverslurry- 
30 Klarlacke mit den ubiicherweise eingesetzten Basislacken auf waBriger Basis ist 
jedoch begrenzt. Der Einsatz von Pulverlacken auf den Wasserbasislakken fuhrt 
beim Trocknen haufig zu einem "Cracking", das bedeutet, dalS in der Basislack- 
schicht kleine Risse auftreten, wodurch das Gesamterscheinungsbild der 
Lackierung beeintrachtigt wird. 
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Aus DE 196 52 842 A1 ist eine Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen 
Oberzugs auf einer Substratoberflache bekannt, bei dem fur die 
Basisbeschichtung eine waBrige Polymerdispersion aus Acrylatpolymeren auf 
der Basis von C1-C8-Alkyl(meth)acrylat-l\/lonomeren. vinylaromatisclien 
Monomeren und (Meth)acrylsaure sowie ein nicht-assoziativ wirkender Verdicker 
eingesetzt sind. Als Zusatzmittel werden weitere wasserverdunnbare Harze 
verwendet, wobei als Komponenten neben Aminoplastiiarzen und Polyestem 
auch Polyurethane allgemein, speziell acrylierte Polyurethane und urethanische 
Acrylate mit dem Ziel vorgesehen sind, iackteclinisciie Eigenscliaften wie die 
Haftung zu verbessem oder als Anreibeiiarze fur Pigmente zu dienen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Basisbeschichtungszusammensetzung zur Verfugung zu steilen, die mit Pulver- 
bzw. Pulverslurry-Klariacken gut vertraglich ist und wahrend des 
Trocknungsvorganges keine Risse bildet. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demgemaS eine 

Basisbeschichtungszusammensetzung, die als Bindemittel 

(A1) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% CrCs-AI- 

kyl(meth)acrylat- IVIonomeren, 30 bis 60 Gew.-% vinylaromatisclien 

Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% {Meth)acrylsaure und 
(A2) mindestens einen nicht- assoziativ wirkenden Verdicker, der ein Acrylat- 

Copolymer auf Basis von (Ci-C6)-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure 

enthalt. 

(A3) mindestens ein reaktive Gruppen fur Isocyanat enthaltendes 

Poly(meth)acrylatharz, das von A1 verschieden ist und 
(B) mindestens ein Vemetzungsmittel 
entlialt. 

Oben-aschenderweise wurde festgestellt, daB die erfindungsgemalie hartbare 
Beschichtungszusammensetzung sich hervorragend als 

Basisbeschichtungszusammensetzung bei der Automobillackiemng eignet, die 
sowohl auf den ubiichen Steinschlagzwischengnjnd bzw. auf eine FCillerschicht 



wo 99/15597 



PCT/EP98/05810 



als auch auf einen weiteren Wasserbasislack aufgebracht werden kann und 
anschlieSend mit einem Pulver- bzw. Pulverslunry-Klarlack uberlackiert werden 
kann, ohne da& eine Ri&bildung in derfertigen Lackiemng beobachtet wird. 

5 Die Acrylatdispersion der Komponente (A1) kann als CrC8-Alkyl(meth)acrylat- 
Monomereinheiten die linearen und verzweigtkettigen Derivate enthalten. wobei 
Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, n-Propyl- und iso-Propyl(meth)acrylat, 
n-Butyl- und iso-Butyl(meth)acrylat und 2-Ethylhexyl(meth)acrylat bevorzugt 
sind. Als weitere Monomere konnen auch (Meth)acrylamid-Monomere und deren 

10 Derivate enthalten sein. 

Als vinylaromatische Monomere, die ais Monomereinheiten im Acrylat-Polymer 
der Komponete (i) vorliegen, konnen z.B. Styroi, a-AlkylstyroI und VInyltoluol 
genannt werden. 

15 

Das Acrylat-Polymer kann nach aus dem Stand der Technik bekannten 
Verfahren, beispielsweise Emulsionspolymerisation, hergestellt werden. 
Vorzugsweise wird das Acrylat-Polymer in Form einer Dispersion eingesetzt. 
Wahrend des Herstellverfahrens wird das Mengenverhaltnis zwischen den 

20 Monomeren und dem Wasser vorzugsweise so eingestellt, daU> die resultierende 
Dispersion einen Feststoffgehalt von 30 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 35 bis 60 
Gew.-%, aufweist und direkt zur Herstellung der Basisbeschichtungszusammen- 
setzung eingesetzt werden kann. Ein besonders geeignetes Acrylat-Polymer ist 
im Handel als waSrige Dispersion unter der Bezeichnung Acronal 290 D (BASF 

25 AG; Ludwigshafen) erhaltlich. 

Zur Herstellung einer Dispersion des Acrylat-Polymers wird als Emulgator 
vorzugsweise ein anionischer Emulgator allein Oder im Gemisch mit anderen 
eingesetzt. 

30 

Beispiele fur anionische Emulgatoren sind die Alkalisaize von 
Schwefelsaurehalbestern von. Alkylphenolen Oder Alkoholen, ferner die 
Schwefelsaurehalbester von oxethylierten Alkylphenolen oder oxethylierten 
Alkoholen. vorzugsweise die Alkalisaize des Schwefelsaurehalbesters eines mit 
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4 bis 5 Mol Ethylenoxid pro Mol umgesetzten Nonylphenols, AlkyI - Oder Aryi- 
suifonats, Natriumlaurylsulfat, Natriumlaurylethoxylatsulfat und sekundare Natri- 
umalkansulfonate, deren Kohlenstoffkette 8 - 20 Kohlenstoffatome enthalt. Die 
Menge des anionischen Emulgators betragt 0,1 bis 5.0 Gew.-%, bezogen auf 
5 die IWonomeren. vorzugsweise 0.5 bis 3,0 Gew.-%. Femer kann zur Erhohung 
der Stabilitat der waBrigen Dispersionen zusatzlicli ein nichtionischer Emuigator 
vom Typ eines ethoxylierten Alkylphenols oder Fettalkohols, z.B. ein 
Additionsprodukt von 1 Mol Nonylphenol und 4 bis 30 Mol Ethylenoxid in Mi- 
schung mit dem anionischen Emuigator eingesetzt werden. 

10 

Die Glasubergangstemperatur des Acrylatpolymers liegt vorzugsweise zwischen 
15X und 35**C, besonders bevorzugt zwischen 20*C und 25*^0. 

Das erfindungsgemafi eingesetzte Acrylatpolymer hat bevorzugt ein Zahlen- 
15 mittleres Molmasse (Bestimmung: Gelpemieationschromatographisch mit 
Polystyrol als Standard) von 200.000 bis 2.000.000. vorzugsweise von 300.000 
bis 1.500,000. 

Als Verdicker-Komponente A2 in der Basisbeschichtungszusammensetzung 
20 werden erfindungsgemaB Acrylat-Copolymere mit nicht-assoziativ wirkenden 
Gmppen eingesetzt, die als Monomereinheiten (Ci-C6)-Alkyl(meth)acrylat und 
(Meth)acrylsaure enthalten. Ein bevorzugtes Copolymer enthalt als 
Monomereinheiten (Meth)acrylsaure und mindestens zwei unterschiedliche (Cr 
C6)-Alkyl(meth)acrylatmonomere. Im Copolymer liegt die (Meth)acryls§ure be- 
25 vorzugt in Mengen von 40 Gew.-% bis 60 Gew.-%, besonders bevorzugt von 46 
Gew.-% bis 55 Gew.-%. bezogen auf die Menge des gesamten Copolymers, 
vor. Das (CrC6)-Alkyl(meth)acrylatmonmer I ist vorzugsweise in Mengen von 30 
Gew.-% bis 50 Gew.-%, insbesondere 36 Gew.-% bis 46 Gew.-%, und das 
(Meth)acrylatpolymer II vorzugsweise in Mengen von 1 Gew.-% bis 10 Gew.-%, 
30 insbesondere 2 Gew.-% bis 8 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Menge des 
gesamten Copolymers, enthalten. Das Rheologiehilfsmittel sollte der Basis- 
beschichtungszusammensetzung insbesondere bei dem eingesetzten, in der 
Regel alkalischen pH-Wert die gewunschte Viskositat verleihen. Ein besonders 
bevorzugter Verdicker ist, wenn er als Dispersion vorllegt, dunnflussig und 
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verdickt bei neutralem bzw. basischem pH-Wert. Das Acrylat-Copolyer wird der 
geeigneterweise ais fertige Dispersion eingesetzt. Ms Emulgatoren enthalten 
derartige Dispersionen vorzugsweise Fettalkoholalkoxylate, insbesondere Cs- 
C2rF6ttalkoholethoxylate. Eine besonders geeignete Acrylat-Copolymer-Disper- 
5 sion ist im Handel unter der Bezeichnung Viscalex HV 30 (Allied Corporation, 
GroB Britannien) erhaltlich. 

Der Verdicker ist in der erfindungsgemalien Basisbeschichtungszusammenset- 
zung vorzugsweise in einer Menge von 0,5 bis 5,0 Gew.-%. insbesondere etwa 
10 0,3 bis 1,5 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, enthalten. Ubli- 
chenrt/eise wird der Verdicker als Dispersion mit einer Konzentration von 5 bis 45 
Gew.-%, vorzugsweise von 7 bis 35 Gew.-% eingesetzt. 

Die Basisbeschichtungszusamensetzung kann noch weitere Verdicker bzw. 
15 Rheologiehilfsmittel, wie ionische Scliichtsilikate, Xantlian Gum, 
Dihamstoffverbindungen, Polyurethanverdicker, Bentonit, Wachse sowie 
Wachscopoiymere entlialten. 

Als Komponente A3 ist ein mindestens eine reaktive Gruppe fur Isocyanat 
20 entlialtendes Poly(meth)acrylatliarz enthalten. Geeignete gegeniiber Isocyanat- 
gruppen reaktive Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen sowie primare 
und/oder sekundare Aminogruppen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsfomn der vorliegenden Erfindung werden 
25 hydroxylgmppenhaltige Poly(meth)acry!atharze mit einer OH-Zahl von 70 bis 
220 mg/KOH/g, insbesondere 90 bis 150 mgKOH/g und einer Saurezahl von 0 
bis 20 mgKOH/g, insbesondere 0 bis 10 mgKOH/g eingesetzt. 

Die Poly(meth)acrylatharze der Komponente A3 sind herstellbar nach den 
30 Qblichen Verfahren, wie beispielsweise der Losungspolymerisation in Gegenwart 
eines Initiators und ggf. in Anwesenheit eines Polymerisationsreglers. Die 
Polymerisation erfolgt ubiichenrt/eise bei Temperaturen von 100 bis 180"C. Als 
Initiator sind peroxidische Initiatoren, Azoinitiatoren und thenmolabile 
Verbindungen, z.B. auf Basis hochsubstituierter Ethanderivate, geeignet 
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Die Polymerisationsbedingungen (Reaktionstemperatur, Zuiaufzeit der 
Monomerenmischung, Menge und Art der organischen Losemittel und 
Polymerisationsinitiatoren, eventuelle Mitverwendung von 

Molekulargewichtsreglem. wie zB. Mercaptanen, Thiolglykolsaureestem und 
Chlorwasserstoffen) werden so ausgewahit, daS die erfindungsgemall einge- 
setzten Polyacrylatharze ein zahlenmittleres Molekulargewicht von maximal 
10.000, bevorzugt 1.000 bis 5.000 (bestimmt durch Gelpemieationschroma- 
tographie unter Verwendung von Polystrol als Eichsubstanz) aufweisen. 

Zur Herstellung der Poly(meth)acrylatharze der Komponente A3 konnen alle 
QbiichenA^eise eingesetzten Monomere eingesetzt werden. 

Zur Herstellung der Poly{meth)acrylatharze der Komponente A3 sind 
hydroxylgruppenhaltige Monomere, wie 2.B. Hydroxialkylester a.B-ungesattigter 
CarbonsSuren mit primaren Oder sekundaren Hydroxylgruppen geeignet. 1st 
eine hohe Reaktivitat des Acrylatcopolymerisats erwunscht, konnen 
ausschliefJIich Hydroxyalkylester mit primSren Hydroxylgmppen eingesetzt 
werden; soli das Polyacrylat weniger reaktiv sein. konnen ausschliefllich Hy- 
droxyalkylester mit sekundaren Hydroxylgnjppen eingesetzt werden. 
Selbstverstandiich konnen auch Mischungen von Hydroxyalkyiestern mit 
primaren Hydroxylgruppen und Hydroxyalkyiestern mit sekundaren 
Hydroxylgruppen verwendet werden. 

Beispiele fur geeignete Hydroxylalkylester a,li-ungesattigter Carbonsauren mit 
primaren Hydroxylgruppen sind Hydroxyethylacrylat. Hydroxypropylacrylat. 
Hydroxybutylacrylat, Hydroxyamylacrylat. Hydroxyhexylacrylat. 

Hydroxyoctylacrylat und die entsprechendene Methacrylate. Als Beispiele fur 
verwendbare Hydroxyalkylester mit einer sekundaren Hydroxylgmppe seien 2- 
Hydroxybutylacrylat. 3-Hydroxybutylacrylat und die entsprechenden 
Methacrylate genannt. Selbstverstandiich konnen jeweils auch die 
entsprechenden Ester anderer a, B-ungesattigter Carbonsauren, wie z.B. der 
Crotonsaure und der Isocrotonsaure eingesetzt werden. 
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Vorteilhaft kann das hydroxylgruppenhaltige Monomer zumindest teiiweise ein 
Umsetzungsprodukt aus einem Mol Hydroxyethylacrylat und/oder 
Hydroxyethylmethacrylat und durchschnittlich zwei Mol e-Caprolacton sein. Als 
hydroxygruppenhaltiges Monomer kann zumindest teiiweise auch ein 
Umsetzungsprodukt aus Acrylsaure und/oder Methacrylsaure mit der 
aquivalenten Menge eines Glycidylesters einer Carbonsaure mit einem tertiaren 
a -Kohlenstoffatom eingesetzt warden. Giycidylester stark verzweigter 
Monocarbonsauren sind unter dem Handelsnamen "Cardura®" erhaltlich. Die 
Umsetzung der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit dem Giycidylester einer 
Carbonsaure mit einem tertiaren a-Kohlenstoffatom kann vor, wahrend oder 
nach der Polymerisationsreaktion erfolgen. 

Geeignet sind femer auch Alkylester ethylenisch ungesattigter Carbonsauren. 
beispielsweise Alkylester der (Meth)Acrylsaure. der Croton- und Isocroton- und 
der Maleinsaure. Als Beispiele fur solche Monomere seien Methyl(meth)acrylat, 
Ethyl(meth)acrylat, Butyl(meth)acrylat. tert-Butyl(meth)acrylat, 

lsopropyl(meth)acrylat, lsobutyl{meth)acrylat, Pentyl(meth)acrylat. 

lsoamyl(meth)acrylat, Hexyl(meth)acrylat, 2-Ethylhexyl(meth)acrylat, Furfuryl- 
(meth)acrylat, Octyl(meth)acrylat, 3,5,5-TrimethyIhexyl(meth)acrylat, De- 
cyl(meth)acrylat. Lauryl(meth)acrylat. Hexadecyl(meth)acrylat, 

Octadecyl(meth)acrylat, Stearyl(meth)acrylat und EthyItriglykol(meth)acrylat 
genannt. 

Auch sind cycloaliphatische Ester der Acrylsaure und/oder Methacrylsaure 
geeignet, wie Cyclohexylacrylat. Cyclohexyimethacrylat, 4'-tert- 
Butylcyclohexylmethacrylat, Isobomylacrylat und Isobornylmethacrylat. 
Bevorzugt wird 4-tert-Butylcyclohexylacrylat und/oder 4-tert- 
Butylcyclohexylmethacrylat eingesetzt. 

Femer sind auch vinylaromatische Verbindungen geeignet. Vorzugsweise 
enthalt die vinylaromatische Verbindung 8 bis 9 Kohlenstoffatome je Molekul. 
Beispiele fur geeignete Verbindungen sind Styrol, Vinyitoluole, a-Methylstryrol, 
Chlorstyrole, o-. m- Oder p-Methylstyrol. 2.5-Dimethylstyrol, p-Methoxystyrol, p- 



wo 99/15597 PCT/EP98/05810 



Acetamidostyrol und m-Vinylphenol, Bevorzugt werden Vinyltoluole sowie 
insbesondere Styrol eingesetzt. 

Weitere geeignete Monomere sind Alkoxyethylacrylate, Aryloxyethylacrylate und 
5 die entsprechenden Methacrylate, wie 2.B. Butoxyethyl(meth)acrylat und 
Phenoxyethyl(meth)acryIat sowie Methacrylnitril und Acrylnitril sowie Alkyiester 
von anderen ethyleniscli ungesattigten Carbonsauren, wie z.B. Alkyiester der 
Croton- und Isocrotonsaure sowie polymerisierbare Vinylether und Vinylester. 

10 Als Vernetzerkomponente B kommen insbesondere Polyisocyanate in Betracht. 
Bel den Poiyisocyanaten handelt sich um beliebige organische Polyisocyanate 
mit aliphatisch, cycloaliphatisch, araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen, 
freien oder verkappten Isocyanatgruppen. Bevorzugt werden Polyisocyanate mit 
2 bis 5 Isocyanatgruppen pro Molekul eingesetzt. Gegebenenfalls konnen den 

15 Poiyisocyanaten noch geringe Mengen organisches Ldsemittel, bevorzugt 1 bis 
25 Gew.-%, bezogen auf reines Polyisocyanat, zugegeben werden, um so die 
Einarbeitbarkeit des Isocyanates zu verbessern. Als Zusatzmittel geeignete 
Losemittel fur Polyisocyanate sind beispielsweise Ethoxyethylpropyonat, 
Polyacetat und ahnliche. 

20 

Die verkappten Isocyanate konnen im Stand der Technik ubiiche 
Verkappungsmittel enthalten. 

Blockierte Polyisocyanate werden insbesondere dann eingesetzt. wenn als 
25 Komponente A1 eine Polyacrylatdispersion eingesetzt wird, die mit Ammonlak 
Oder einem Amin neutralisiert wurde, um Nebenreaktionen mit dem 
Neutralisienjngsmittel zu vermeiden. Auf der anderen Seite werden die 
unblockierten Polyisocyanate insbesondere dann eingesetzt, wenn eine 
Polyacrylatdispersion eingesetzt wird. die mit einem Alkali- oder 
30 Erdalkalihydroxyd neutralisiert wurde. 

Beispiele fiir geeignete Isocyanate sind beispielsweise in "Methoden der 
organischen Chemie". Houben-Weyl, Band 14/2, 4. Auflage, Georg Tfiieme 
Verlag. Stuttgart 1963. Seite 61 bis 70. und von W. Siefken, Liebigs Ann. Chem. 
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562, 75 bis 136, beschrieben. Beispielsweise geeignet sind 
1 ,2-Ethylendiisocyanat 1 .4-Tetramethylendiiso-cyanat, 1 ,6-Hexamethy- 
lendiisocyanat, 2,2,4- bzw. 2,4,4-Trimethyl-1 ,6-hexamethylendiisocyanat, 
1 ,12-Dode-candiisocyanat, o),co'-Diisocyanatodipropylether, Cyclo- 

butan-1,3-diisocyanat, Cyclohexan1,3- und -1,4-diiso-cyanat, 2,2- und 
2,6-Diisocyanato-1-methylcyclohexan, 3-lsocyanatomethyl- 
-3,5,5-trimethylcyciohexyiiso-cyanat("lsophorondiisocyanat"), 2.5- und 
3,5-Bis(iso-cyanatomethyl)-8-methyl-1 ,4-methano-decahydronaphtha-lin, 1 ,5-, 

2.5- , 1.6- und2,6-Bis(isocyanatomethyl)-4,7-methanohexahydroindan, 1,5-, 2,5-, 

1.6- und 2.6-Bis(isocyanato)-4,7-methanhexahydroindan, Dicyclohexyl-2,4'- und 
-4,4*-dlisocyanat, 2,4- und 2,6-Hexa-hydrotoluylendiisocyanat, 
Perhydro-2,4'- und -4,4'-di-phenylmethandiisocyanat, (D,co'-Diisocyanato-1,4-di- 
ethyl-benzol, 1.3- und 1,4-Phenylendiisocyanat, 4,4-Diiso-cyanato-diphenyl, 
4,4'-Diisocyanato-3,3'-dichlordi-phenyl, 

4,4'-Diisocyanato-3,3'-dimethoxi-diphenyl, 4,4'-Diisocyanato-3,3'-di- 
methyl-diphenyl, 4,4'-Diiso-cyanato-3,3'-diphenyl-diphenyl, 2,4'- und 4,4'-Diiso- 
cyanatodiphenylmethan, Naphthylen-1,5-diisocyanat, Toluylendiisocyanate, wie 
2,4- bzw. 2,6-Toluylendiisocyanat, N,N-(4,4'-Dimethyl-3,3'-diisocyanatodiphe- 
nyl)-uretdion, m-Xyiylendiisocyanat, Dicyclohexyl-methandiisocyanat, 
Tetramethylxylylendiisocyanat, aber auch Triisocyanate, wie 
2,4,4'-Triisocyanatodiphenyl-ether, 4,4',4"-Triisocyanatotriphenylmethan. Bevor- 
zugt warden, ggf. in Kombination mit den obengenannten Poiyisocyanaten, 
isocyanuratgruppen und/oder Biuretgruppen und/oder Allophanatgruppen 
und/oder Urethangmppen und/oder Hamstoffgruppen aufweisende 
Polyisocyanate eingesetzt. Urethangruppen aufweisende Polyisocyanate 
warden beispielsweise durch Umsetzung eines Teils der Isocyanatgruppen mit 
Polyolen. wie z.B. Trimethylolpropan und Glycerin, erhalten. 

Vorzugsweise werden aliphatische oder cycloaliphatische Polyisocyanate, 
insbesondere Hexamethylendiisocyanat, dimerisiertes und trimerisiertes 
Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, 
DicycIohexylmethan-2,4'-diisocyanat oder Dicyclohexylmethan-4,4'-diisocyanat 
Oder Mischungen aus diesen Poiyisocyanaten eingesetzt. Ganz besonders 
bevorzugt werden Gemische aus Uretdion- und/oder Isocyanuratgruppen 
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und/oder Allophanatgruppen aufweisenden Polyisocyanaten auf Basis von 
Hexa-methylendiisocyanat, wie sie durch katalytische Oligo-merisierung von 
Hexamethylendiisocyanat unter Verwen-dung von geeigneten Katalysatoren 
entstehen, einge-setzt Die Polyisocyanatkomponente (B) kann im Qbrigen auch 
aus beliebigen Gemischen der beispielhaft genann-ten Poiyisocyanate beste- 
hen. 

Die Menge des eingesetzten Vemetzers wind so gewahit, daG das Verhaltnis der 
Isocyanatgmppen des Vemetzers zu den Hydroxylgruppen der 
Bindemittelkomponente im Bereich von 1 : 3 bis 3 : 1 liegt. Ubiicherweise ent- 
halten die erfindungsgemalien Beschichtungsmittel 15 bis 45 Gew,-% des 
Acrylatharzes (A), 0 bis 30 Gew.-% der weiteren Bindemittelkomponente und 6 
bis 20 Gew.-% des Vemetzungsmittels (B), jeweils bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des Beschlchtungsmittels und bezogen auf den Festkorpergehalt der 
Bindemittel- und Vemetzerkomponenten. 

Die erfindungsgemalien Beschichtungsmittel enthalten ferner ein oder mehrere 
organische Losungsmittel. Diese Losungsmittei werden ubiicherweise in 
Mengen von 20 bis 70 Gew.-%, bevorzugt von 25 bis 65 Gew.-%, jeweils 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Beschlchtungsmittels, eingesetzt. 
Beispiele fur geeignete Losungsmittel sind hoher substituierte Aromaten, wie 
Z.B. Solvent Naphtha®, Schwerbenzol, verschiedene Soivesso®-Typen, ver- 
schiedene Shellsol®-Typen und Deasol® sowie hohersiedende aliphatische und 
cycloaliphatische Kohlenwasserstoffe, wie z.B. verschiedene Testbenzine. 
Mineralterpentinol, Tetralin und Dekalin sowie verschiedene Ester, wis z.B. 
Ethylglykolacetat, Butylglykolacetat, Ethyldiglykolacetat U.S.. 

Neben dem oben beschriebenen Bindemittel konnen die hartbaren 
Beschichtungszusammensetungen weitere, vorzugsweise wasserverdunnbare, 
Bindemittel enthalten. Die konnen als zusatzliche Bindemittel und/oder zum 
Anreiben der Pigmente und/oder als rheologiesteuernde Additive dienen. Als 
Beispiele fur solche Bindemittel werden genannt: Polyether. wie z.B. 
Polypropylenglykol mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 400 bis 
1200. wasserlosliche Celluloseether, wie Hydroxyethyicellulose. Methylcellulose 
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Oder Carboxymethylcellulose sowie synthetische Polymere mit ionischen 
und/oder assoziativ wirkenden Gruppen, wie Polyvinylalkohol, 
Poly{meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsaure und von den Komponenten A1 und 
A3 verschiedene Poly(meth)acrylatharze, Polyvinylpyn-olidon, Styrol-Malein- 
5 saureanhydrid oder Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre 
Derivate, wasserlosliche oder auch hydrophob modifizierte ethoxyiierte 
Polyurethane oder carboxylgmppenhaltige Poly{nneth)acrylate. Wasserlosliche 
Poiyurethane werden bevorzugt eingesetzt. 

10 Als wasserverdunnbares Polyurethanharze konnen beliebige, handelsubliche 
Polyurethanharze eingesetzt werden. Bevorzugte Polyurethanharze weisen eine 
Saurezahl von 10 bis 60 und Zahlen-mittleres Molekuiargewicht von 4.000 bis 
25.000 auf. Ein Beispiel fur ein Polyurethanharz wird in der DE 40 05 961 als 
Komponente (A) beschrieben. 

15 

Neben dem oben als Komponente A beschriebenen Bindemittel konnen die 
hartbaren Beschichtungszusammensetungen weitere, vorzugsweise 
wasserverdunnbare, Bindemittel enthalten. Die konnen als zusatzliche 
Bindemittel und/oder zum Anreiben der Pigmente und/oder als 

20 rheologiesteuemde Additive dienen. Als Bei^piele fur solche Bindemittel werden 
genannt: Polyether. wie z,B. Polypropyienglykol mit einem zahlenmittleren Mole- 
kuiargewicht von 400 bis 1200, wasserlosliche Celluloseether. wie Hydroxyetiiyl- 
cellulose, Methylcellulose oder Carboxymethylcellulose sowie synthetische 
Polymere mit ionischen und/oder assoziativ wirkenden Gruppen, wie Polyvinylal- 

25 kohol, Poly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsaure und von den Komponenten 
A1 und A3 verschiedene Poly(meth)acrylatharze, Polyvinylpyrrolidon, Styrol- 
Maleinsaureanhydrid oder Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre 
Derivate, wasserlosliche oder auch hydrophob modifizierte ethoxyiierte Polyure- 
thane Oder carboxylgruppenhaltige Poly(meth)acrylate. 

30 

Die erfindungsgemafien Basislacke konnen auch vemetzte Polymikroteilchen. 
wie sie z.B. in der EP-A-38 127 .offenbart sind, enthalten. 
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Als Hilfsbindemittel kann das erfindungsgemaBe Oberzugsmittel auch epoxy- 
funktionelle und/oder carboxyl-funktionelle Bestandteile enthalten, wie ubiiche 
Glycidylverbindungen, wie z.B. Glycidylacrylat oder Glycidylmethacrylat. Als 
carboxyl-funktionelle Vemetzer eignen sich beispielsweise Carbonsauren, 
5 insbesondere gesattigte, geradkettige, aliphatische Dicarbonsauren mit 3 bis 20 
C-Atomen im Molekui, wobei Dodecan-1,12-disaure bevorzugt eingesetzt wird. 

Als weiteres Hilfsbindemittel kann auch Polyvinylalkohol eingesetzt werden. Es 
wurde festgestellt, da(i durch den Zusatz von Polyvinylalkohol in einer Menge 

10 bis zu 10 Gew.-%, vorzugsweise von 1 bis 5 Gew.-%, die Vertraglichkeit mit den 
auf der Basisbeschichtungszusammensetzung aufgebrachten Deckbeschich- 
tungszusammensetzungen verbessert werden kann. Polyvinylalkohol wirkt 
Losemittel-abstoBend. so daB in der Deckbeschichtungszusammensetzung 
moglicherweise enthaltenes LSsemittel oder andere Komponenten aufgrund der 

15 abstolienden Wirkung des Polyvinylalkhols nicht in die Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung eindringen und die Farbe verandern konnen. 

Als weitere Vernetzer sind die auf dem Lackgebiet bekannten Vemetzer wie 
Melamin-Harze einsetzbar, die mit freien OH-Gruppen reagieren konnen. 

20 

Die Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen neben den voranstehend 
beschriebenen Polymeren noch weitere vertragliche wasserverdunnbare Harze 
enthalten. wie z.B. Aminoplastharze, Polyester und Polyurethane, die im 
allgemeinen als Anreibeharze fur Pigmente dienen. 

25 

Das Hilfsbindemittel und/oder der Vemetzer konnen in einer Menge bis zu 6 
Gew.-%, insbesondere von 0,5 bis 6 Gew.-% eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemalS eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen 
30 weisen im allgemeinen einen Festkbrpergehalt von etwa 15 bis 60 Gew.-% auf. 
Der Festkorpergehalt variiert mit dem VenA^endungszweck der 
Beschichtungszusammensetzungen. Fur Metalliclacke liegt er beispielsweise 
bevorzugt bei 12 bis 25 Gew.-%. Fur unifarbige Lacke liegt er hoher, 
beispielsweise bei 14 bis 45 Gew.-%. 
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Zur Neutralisienjng der Komponenten (A1) und (A2) konnen Ammoniak 
und/oder Amine (insbesondere Alkylamine), Aminoalkohole und cyclische 
Amine, wie Di- und Triethylamin, Aminomethylpropanol, 
5 Dimethylaminoethanolamin, Diisopropanolamin, Morpholin, N-Alkylmorpholin, 
eingesetzt warden. Fur die Neutralisation werden leicht fluchtige Amine bevor- 
zugt. Das walirige Uberzugsmittel wird ubiicherweise auf einen pH-Wert 
zwischen 6 und 9. vorzugsweise 6,5 bis 7,5 eingestellt. 

10 Die Basisbeschichtungszusammensetzung kann organische Losemittel in einer 
Menge bis zu 15 Gew.-% enthalten. Als organische Losemittel sind 
beispielsweise Naphthaline, Benzine und Alkohole geelgnet. Als weitere flussige 
Komponenten konnen die erfindungsgemalien Basislacke Alkylenglykole, wie 
Ethylenglykol, Propyienglykol, Butylenglykol, Butandiol-1 ,4, HexandioM .6. 

15 Neopentylglykol und andere Diole. wie Dimethylolcyclohexan, enthalten, 

Als Pigmente kann die Basisbeschichtungszusammensetzung ubiiche, zur 
Lackierung von Automobllkarosserien eingesetzte Pigmente enthalten, wie z.B. 
Effektpigmente sowie organische und anorganische farbgebende Pigmente, 

20 

Beispiele fur geeignete Effektpigmente sind handelsubliche Aluminiumbronzen. 
die gemaB DE-OS 36 36 183 chromatierten Aluminiumbronzen, handelsubliche 
Edeistahlbronzen sowie andere ubiiche Metallplattchen und 
Metallflockenpigmente sowie nichtmetaliische Effektpigmente, wie z.B. 
25 Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente. 

Beispiele ur geeignete farbgebende Pigmente auf anorganischer Basis sind 
Titandioxid, Eisenoxide, RuB u.a. Beispiele fiir farbgebende Pigmente auf 
organischer Basis sind Indanthrenblau, Cromophthalrot, Irgazinorange, 
30 Sicotransgelb, Heliogengrun u.a. 

Femer konnen Korrosionsschutzpigmente, wie z.B. Zinkphospat, enthalten sein. 
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Zusatzlich kann die Basisbeschichtungszusammensetzung auch auf dem 
Gebiet der Lackchemie iibliche Fullstoffe enthalten. Hierzu zahlen Kieselsaure, 
Magnesiumsilikat, Titandioxid und Bariumsulfat. 

Der Anteil der Pigmente und Fullstoffe im erfindungsgemaBen Oberzugsmittel 
kann insgesamt 3 bis 25 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, betragen. 
Das Pigment kann in beliebiger Weise zugesetzt werden, z.B. als waGrige Slurry 
Oder ais Paste, Die Pigmente konnen beispielsweise mit einem Anreibeharz, wie 
einem Hilfsbindemittel, Dispergierhilfsmittel oder Wasser angerieben werden. 
Bel unifarbenen Lacken ist es bevorzugt, die Pigmente in Dispergierhilfsmittel 
und Wasser aufzuschiammen. Werden Aluminium bzw. Flakes eingesetzt, so 
werden diese ggf. in Losemittel sowie evtl. einem Gemisch aus Wasser und 
Netzmittel aufgeschlammt Oder im Hauptbindemittel oder in einem anderen 
Hilfsbindemittel angerieben. 

Die Menge der Komponente (A1) kann in Abhangigkeit vom eingesetzten 
Pigment variieren. Sind die Pigmente organische und/oder anorganische 
farbgebende Pigmente, so ist die Komponente (A) vorzugsweise in einer Menge 
von 25 bis 50 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, enthalten. Sind die 
Pigmente Effektpigmente, ist die Komponente (A) vorzugsweise in einer Menge 
von 15 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, enthalten. 

Als weitere Komponente kann die Basisbeschichtungszusammensetzung 
Filmbildehilfsmittel enthalten. Als Filmbildehilfsmittel kommen 
Dicarbonsauredialkylester, hochsiedende Benzine und Naphthaline in Betracht, 
die einen Siedepunkt Qber 100X. vorzugsweise uber 140*C aufweisen. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen auBerdem ubiiche Hilfs- 
und Zusatzstoffe in ubiichen Mengen. bevorzugt 0,01 bis 10 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Beschichtungsmittel, enthalten. Beispiele fur 
geeignete Hilfs- und Zusatzstoffe sind Katalysatoren, Verlaufsmittel, wie 
Silikonole, Weichmacher, wi^ Phosphorsaureester und Phthalsaureester, 
viskositatskontrollierende Zusatze, Entschaumungsmittel, Dispersionshilfsmittel, 
Netzmittel, vorzugsweise carboxy-funktionelle Dispergiermittel, 
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Mattiemngsmittel. UV-Absorber, Lichtschutzmittel, Antioxidantien, 
Radikalfanger, Biozide und/oder Wasserruckhaltemittel und ggf. Fullstoffe. 

Die Basisbeschichtungszusammensetzung wird auf eine mit einem ubiichen 
Fuller beschichtete Substratoberflache aufgebracht. Als Fuller kann jeder 
beliebige aus dem Stand der Technik bekannte Fuller eingesetzt werden. 

Nach der Fullerapplikation wird die oben beschriebene 
Basisbeschichtungszusammensetzung in an sich bekannter Weise, 
beispielsweise durch Spritzen, Streichen, Tauchen. Fluten, Rakein oder Walzen 
auf das Substrat, wie z.B. Metall. Kunststoff, Holz oder Glas aufgebracht. 

Die Basisbeschichtungszusammensetzung kann gegebenenfalls vor Aufbringen 
auf die Fullerschicht noch mit Wasser zur Einstellung des Festkorpergehaltes, 
Losungsmittel oder Rheologiehilfsmittel zur Einstellung der 
anwendungstechnischen Eigenschaften sowie ggf. eine Base zur pH- 
Regulierung zugesetzt werden. Soilte die Viskositat noch nicht in dem ge- 
wunschten Bereich liegen. so kann emeut Rheologiehilfsmittel (A2) oder 
weiterer Verdicker, ggf. In einer Menge von 0,001 bis 0,006 Gew.-%, bezogen 
auf den Festkorpergehalt, zugesetzt werden. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Her- 
stellung eines eines schutzenden und/oder dekorativen Uberzugs auf einer 
Substratoberflache, bei dem 

(I) auf eine mit einem ubiichen Fuller beschichtete Substratoberflache als 
Basisbeschichtungszusammensetzung eine wafirige Beschich- 
tungszusammensetzung aufgebracht wird, 

(II) auf die so erhaltene Basisschicht eine geeignete transparente 
Deckbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird und 

(III) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daS die waBrige 
Basisbeschichtungszusammensetzung 

(A) eine walSrige Polymerdispersion enthalt, die 
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(A1) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% CrCs-AI- 
kyl(meth)acrylat- Monomeren, 30 bis 60 Gew.-% 
vinylaromatischen Monomeren und 0.5 bis 10 Gew.-% 
(Meth)acrylsaure und 

(A2) mindestens einen nicht-assoziativ wirkenden Verdicker, der ein 
Acrylat-Copolymer auf Basis von (Ci-C6)-Alkyl(meth)acrylat und 
(Meth)acrylsaure enthalt, 

(A3) mindestens ein reaktive Gruppen fur Isocyanat enthaltendes 
Poiy(metli)acrylatharz, das von A1 verschieden ist, und 
(B) mindestens ein Vernetzungsmittel 
entlialt. 

Die in Stufe (I) auf das Substrat aufgebrachte Basisschicht wird 
erfindungsgemaB in Stufe (II) mit einer geeigneten transparenten 
Deckbeschichtung uberlackiert. Vor dem Auftragen der transparenten 
Deckbeschicl^tung lafit man das Uberzugsmittel vorteilhafterweise kurz 
abdunsten, vorzugsweise 1 bis 15 Minuten, insbesondere 4 bis 8 Minuten, bei 
einer Temperatur von 60 bis 100X, vorzugsweise von 70 bis 85°C. Der 
Zeitraum des Abdunstens hangt von der Temperatur ab und ist uber weite 
Bereiche einstelibar. 

Besonders bestandige mehrschichtige Oberzuge konnen erhalten werden, wenn 
das in einer Stufe (I) erhaltene Substrat vor dem Aufbrlngen der 
Deckbeschichtung angetrocknet wird, so daB eine ausreichende Verfilmung 
bzw. Vemetzung vorliegt, so daB Wasser und/oder Losungsmittel, die ggf. in der 
in einer Stufe (II) aufgebrachten Deckbeschichtungszusammensetzung 
enthalten sind, nicht in die Basischicht diffundieren kSnnen. 

Als transparente Deckbeschichtung konnen alle ubiichen Deckbeschichtungen 
aufgebracht werden. Bevorzugt werden die auf dem Gebiet der Lackchemie 
venwendeten Klarlacke, wie z.B. Klarlacke auf Wasser- oder Losemittelbasis. 
Pulverklarlacke. Pulverslurry-Klarlacke, losemittelhaltige und waBrige Zweikom- 
ponenten-Kiarlacke usw. eingesetzt werden. 



wo 99/15597 



17 



PCT/EP98/05810 



Die transparente Deckbeschichtung kann nach liblichen im Stand der Technik 
bekannten Verfahren aufgebracht werden. AnschlieRend wird das beschichtete 
Substrat ublicherweise in einer Stufe (111) in an sich bekannter Weise 
eingebrannt. 

Noch ein weiterer Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist ein mehrschichtig 
beschichtetes Substrat. wobei der Uberzug auf die Substratoberflache 
aufgebracht wird, Indem 

(I) auf eine mit einem ubiichen Fuller beschichtete Substratoberflache als 
Basisbeschichtungszusammensetzung eine wa&rige Beschich- 
tungszusammensetzung aufgebracht wird, 

(II) auf die so erhaltene Baslsschicht eine geeignete transparente 
Deckbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird und 

(III) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die waftrige 
Basisbeschichtungszusammensetzung 

(A) eine walSrige Polymerdispersion enthalt, die 

(A1) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% Ci-Cs-AI- 
kyl(meth)acrylat- Monomeren, 30 bis 60 Gew.-% 
vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew,-% 
(Meth)acrylsaure und 

(A2) mindestens einen nicht- assoziativ wirkenden Verdicker, der ein 
Acryiat-Copolymer auf Basis von (Ci-C6)-Alkyl(meth)acrylat und 
(Meth)acrylsaure enthalt, 

(A3) mindestens ein reaktive Gruppen fur Isocyanat enthaltendes 
Poly(meth)acrylatharz und 

(B) mindestens ein Vernetzungsmittel 
enthalt. 
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Beispiele 

Beispiel 1 

A. 56 Teile einer Mischung verschiedener Acrylatdispersionen, enthaitend 
14 Gew.% Acronal ® 290D. 20 Gew.-% eines sek. Acrylats mit einer OH-Zahl 
von 50 und 22 Gew.% eines primaren Acrylats mit einer OH-Zahl von 56 wurden 
zusammen mit 2 Gew.-% Adipinsaurediisobutyester als Cosolvens, 5 Gew.-% 
Bunt- und Hilfspigmenten und 0,5 Gew.-% Viscalex® HV 30 durch Zugabe von 
NN-Dimethylethanolamin auf einen pH-Wert von 7,5 und eine Viskositat von 85 
mPas gebracht. 

Die Bunt- und Hilfspigmente waren zuvor in ubiicher Weise mit einem Teil der 
Acrylatdispersionen und einem Netzmittel auf einer Riihrwerksmuhle bis auf 
eine Komfeinheit von 5 bis 10 pm gemahlen worden. 

Der Festkorper des eriialtenen Basislackes betnjg 34 %. 

B. 95 Teile des in A. erhaltenen Basislackes wurden unmittelbar vor der 
Applikation mit 5 Teilen einer Mischung aus 60 Teilen Basonat L 8878 und 40 
Teilen Dimethylsulfoxid versetzt. 

Der Lack wurde in an sich bekannter Weise auf ein Substrat aufgebracht. Nach 
dem Ausharten konnte der Lack mit beliebigen Klarlacken, einschiielilich 
Pulverslunyklarlacken, uberlackiert und gemeinsam eingebrannt werden. Die 
Aushartung erfolgte gleichmaliig und das fertig lackiert Substrat zeigte einen 
guten Glanz. 

Beispiel 2 

A. Es wurde ein Basislack mit einem Festkorper von 34 Gew.-% wie in 
Beispiel 1 A hergestellt. 

B. 94 Teile des in A. erhaltenen Basislackes wurden unmittelbar vor der 
Applikation mit 6 Teilen einer Mischung aus 70 Teilen butanonoxim blockiertem 
Isophorondiisocyanat und 30 Teilen 1 ,2-Propylenglykol versetzt. 
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Der Lack wurde in an sich bekannter Weise auf ein Substrat aufgebracht. Nach 
dem Ausharten konnte der Lack mit beliebigen Klarlacken, einschlieBlich 
Putverslurryklarlacken, uberlackiert und gemeinsam eingebrannt werden. Die 
5 Aushartung erfolgte gleichmaBig und das fertig lackiert Substrat zeigte einen 
guten Glanz. 
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Patentanspruche 

Hartbare Basisbeschichtungszusammensetzung. die 

(A1) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% Ci-Cs-AI- 

kyl(meth)acrylat- Monomeren, 30 bis 60 Gew.-% 

vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% 

(Meth)acrylsaure und 
(A2) mindestens einen nicht-assoziativ wiri<enden \/erdicl<er, der ein 

Acrylat-Copolymer auf Basis von (Ci-C6)-Alkyl(nieth)acrylat und 

(Meth)acrylsaure enthalt, 
(A3) mindestens ein reaktive Gruppen fur Isocyanat entfialtendes 

Poly(meth)acrylatharz und 
(B) mindestens ein Vemetzungsmittel 
enthalt. 

Hartbare Basisbeschichtungszusammensetzung nach Anspmch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB als CrC8-Alkyl(meth)acrylat-Monomere 
der Komponente (A1) Methyl(meth)acrylat. Ethyl(meth)acrylat, 
Butyl(meth)acrylat und 2-Etliylhexyl(meth)acrylat eingesetzt werden. 

Hartbare Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der 
Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB als vinylaromatische 
Monomere Styrol, a-Alkylstyrol und Vinyltoluol eingesetzt werden. 

Hartbare Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS das Acrylat-Copolymer 
der Komponente (A2) als Monomereinheiten (Meth)acrylsaure und 
mindestens zwei unterschiediiche Acrylatmonomere enthalt. wobei die 
(IVIeth)acrylsaure bevorzugt in Mengen von 40 Gew,-% bis 60 Gew.-%, 
besonders bevorzugt von 46 Gew.-% bis 55 Gew.-%, bezogen auf die 
Menge des gesamten Copolymers, enthalten ist und das (Ci-C6)-AI- 
kyl(meth)acrylatmonmer.l vorzugsweise in Mengen von 30 Gew.-% bis 
50 Gew.-%. insbesondere 36 Gew.-% bis 46 Gew.-%, und das 
(Meth)acrylatpolymer II vorzugsweise in Mengen von 1 Gew.-% bis 10 
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Gew.-%, insbesondere 2 Gew.-% bis 8 Gew.-%, jeweils bezogen auf die 
Menge des gesamten Copolymers, enthalten sind. 

Hartbare Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB als fur Isocyanat 
reaktive Gruppen enthaltendes Poly(meth)acryiatharze 
hydroxylgruppenhaltige Poly(meth)acrylatharze mit einer OH-Zahl von 70 
bis 220 mg/KOH/g und einer Saurezahi von 0 bis 20 mgKOH/g einge- 
setzt werden. 

Hartbare Basisbeschiciitungszusammensetzung nach einem der 
Anspruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, dali es von 5 bis 25 Gew.- 
% Effektpigmente, organische und/oder anorganische farbgebende 
Pigmente enthalt. 

Hartbare Basisbeschichtungszusammensetzung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dalS es organische und/oder anorganische 
farbgebende Pigmente und die Komponente A in einer Menge von 25 bis 
50 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, enthalt. 

Hartbare Basisbeschichtungszusammensetzung nach Anspruch .6. 
dadurch gekennzeichnet, daS es Effektpigmente und die Komponente A 
in einer Menge von 15 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den Festkor- 
pergehalt. enthalt. 

Verfahren zur Herstellung eines eines schutzenden und/oder dekorativen 
Oberzugs auf einer Substratoberflache, be! dem 

(I) auf eine mIt einem ubiichen Fuller beschichtete 
Substratoberflache als Basisbeschichtungszusammensetzung 
eine waSrige Beschlchtungszusammensetzung aufgebracht wlrd, 

(II) auf die so erhaltene Basisschicht eine geeignete transparente 
Deckbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird und 

(III) die Basisschicht zusammen mit der Deckschlcht eingebrannt wlrd, 
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dadurch gekennzeichnet, 6aQ> die walirige 

Basisbeschichtungszusammensetzung 

(A) eine waSrige Polymerdispersion enthalt, die 

(A1) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% Ci-Cs-AI- 
kyl(meth)acrylat- Monomeren, 30 bis 60 Gew.-% 
vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% 
(Meth)acrylsaure und 

(A2) mindestens einen nicht-assoziativ wirkenden Verdicker, der ein 
Acrylat-Copoiymer auf Basis von (Ci-C6)-Alkyl(meth)acrylat und 
(Meth)acrylsaure enthalt, 

(A3) mindestens ein reaktive Gmppen fur Isocyanat enthaltendes 
Poly(meth)acrylatharz und 

(B) mindestens ein Vemetzungsmittel 
enthalt. 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB als 
transparente Deckbeschichtungszusammensetzung in Stufe II Klarlacke 
auf Wasser- oder Losemittebasis, Pulverklarlacke, Pulverslurry- 
Klarlacke, losemittelhaltige und walSrige Zweikomponenten-Klarlacke 
eingesetzt werden. 

Mehrschichtig beschichtetes Substrat, wobei der Uberzug auf die 
Substratoberflache aufgebracht wird, Indem 

(I) auf eine mit einem ubiichen Fuller beschichtete 
Substratoberflache als Basisbeschichtungszusammensetzung 
eine waBrige Beschichtungszusammensetzung aufgebracht wird, 

(II) auf die so erhaltene Basisschicht eine geeignete transparente 
Deckbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird und 

(III) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird. 
dadurch gekennzeichnet, daB die waBrige 
Basisbeschichtungszusammensetzung 

(A) eine waBrige Polymerdispersion enthalt, die 
(A1) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% CrCs-AI- 
kyl(meth)acrylat- Monomeren, 30 bis 60 Gew.-% 
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vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% 
(Meth)acrylsaure und 
(A2) mindestens einen nicht-assoziativ wirkenden Verdicker, der ein 
Acrylat-Copoiymer auf Basis von (Ci-C6)-Alkyl(meth)acrylat und 
5 (Metli)acrylsaure enthalt, 

(A3) mindestens ein reaktive Gruppen fur Isocyanat enthaltendes 

Poly{meth)acrylatharz und 
(B) mindestens ein Vemetzungsmittel 

enthalt. 
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